SPIS ZAWARTOSCI TECZKI

Strona tytulowa

Spis zawartosci

Uzgodnienia

Opis techniczny

Projekt zagospodarowania terenu — cz¢s¢ opisowa
Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Wspolrzedne charakterystycznych punktow

Zestawienie materialow

e ® NS, EAE R DD

Oswiadczenie projektowe
10. Uprawnienia projektowe

11. Czes¢ graficzna

1. Plan zagospodarowania terenu ...........cceeeeevcvsnnneeeecccssssssssnsssssesessssssens rys.
2. Schemat MONTAZOWY ...cccoevvvunnnnerrriiccssssssssnnneneniecssssssssssssssssssssssssssssnssss rys.
3. Profil sieci i Przylaczy ....ceeeereiiiiiiisiisnnnneniiicciniinsssnnnnnnencccssssssnnnnnns rys.
4. Profil sieci i Przylaczy ...cceeeeeeeiiiiiiiiiisnnnneniiiiccniisnsssnnnnnenncccssssssnnnnnes rys.
5. Schemat alarmu .....cccoovvvvueneeriiiccisiissssnnneneeiicssssssssssnsssssssssssssssssssssssssses rys.
SA. Schemat telemetrii....ccoveeeeeiiiciiiiiiisvnnnnnriiiccsissssssnnnnneneccssssssssnnssssnnsces rys.
6. Wymiary WYKOPU...cccoovvumeeriiiiciiiiinissnnnneiiiccssssssssnnssssnescsssssssssssssssnssses rys.
7. Studnia zaworow preiz. odcinajacych z odwodnieniem — S1............... rys.
8. Studnia zaworow preiz. odcinajacych — S2 — S11......ccceeieiiivinnnnnennnnees rys.
9. Pomieszczenie wezla cieplowniczego — bud. nr 12 — WD1 .................. rys.
10. Pomieszczenie we¢zla cieplowniczego — bud. nr 7 - WD2 .................. rys.
11. Pomieszczenie we¢zla cieplowniczego — bud. nr 6 —- WD3 .................. rys.
12. Pomieszczenie we¢zla cieplowniczego — bud. nr 8§ - WD4 .................. rys.
13. Pomieszczenie wezla cieplowniczego — bud. nr 9 — WDS5 .................. rys.
14. Pomieszczenie wezla cieplowniczego — bud. nr 17 — WD6 ................ rys.
15. Pomieszczenie we¢zla cieplowniczego — bud. nr 16 — WD7 ................ rys.
16. Pomieszczenie wezla cieplowniczego — bud. nr 29 - WDS ................ rys.
17. Pomieszczenie we¢zla cieplowniczego — bud. nr 10 - WDO ................ rys.
18. PrzejScie Przez SCIANE......cccovvvvvvvnneririicissssssssnnssresecssssssssnssssssssssssssssns rys.
19. Szczego6l montazu puszki alarmu .......ccooeeeeeeneeiiiiciiiiiisssnnnnnieicccssnnee rys.
20. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia — AROT - wersja 1............. rys.

21. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia — AROT - wersja 2............. rys.

nrl
nr 2
nr3
nr 4
nr S
nr SA
nr 6
nr 7
nr 8
nr9
nr 10
nr 11
nr 12
nr 13
nr 14
nr 15
nr 16
nr 17
nr 18
nr 19
nr 20
nr 21



Opis techniczny
do projektu budowlanego przebudowy i budowy sieci i przylaczy

cieplowniczych z rur preizolowanych do 9 budynkow mieszkalnych na osiedlu

Dabrowskiego w Lowiczu

. Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora,

Obowiazujace normy i przepisy krajowe,
Normy PN EN-253; 448; 488; 489;
Norma DS 448 z kwietnia 1994,

Katalog branzowy

Warunki wykonania rob6t montazowych,

. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest:

przebudowa 1 budowa sieci i przylaczy cieptowniczych z rur stalowych
preizolowanych do 9 budynkéw mieszkalnych na osiedlu Dabrowskiego w Lowiczu

Maksymalna temperatura pracy rurociagow 110/70°C

Zakres opracowania obejmuje:

przebudowa 1 budowa sieci i przytacza cieptowniczego z rur stalowych
preizolowanych w zakresie $rednic 2¢114,3/200 — 76,1/140 mm od punktu PW
(istniejaca sie¢ preizolowana 2¢168,3/250 mm) do budynku nr 12 w punkcie WD1 o
tacznej dlugosci L=186,0 m,

budowa odcinka sieci i przylacza cieptowniczego z rur stalowych preizolowanych w
zakresie $rednic 2¢60,3/125 — 48,3/110 mm od punktu Ol (projektowany trdjnik
preizolowany z uskokiem 114,3/60,3 mm) do budynku nr 7 w punkcie WD2 o
tacznej dlugosci L=47,2 m,

przebudowa przylacza cieptowniczego z rur stalowych preizolowanych o $rednicy
2¢48,3/110 mm od punktu O6 (projektowany trojnik preizolowany z uskokiem
60,3/48,3 mm) do budynku nr 6 w punkcie WD3 o Iacznej dtugosci L=20,5 m,

przebudowa i budowa przytacza cieptowniczego z rur stalowych preizolowanych o
srednicy 2¢48,3/110 mm od punktu O2 (projektowany trojnik preizolowany z
uskokiem 114,3/48,3 mm) do budynku nr 8 w punkcie WD4 o lacznej dlugosci
L=19,9 m,

budowa przylacza cieptowniczego z rur stalowych preizolowanych o S$rednicy
2¢48,3/110 mm od punktu O3 (projektowany trojnik preizolowany z uskokiem
114,3/48,3 mm) do budynku nr 9 w punkcie WDS5 o tacznej dtugosci L=12,7 m,

przebudowa przytacza cieplowniczego z rur stalowych preizolowanych o $rednicy
2¢48,3/110 mm od punktu OS5 (projektowany trojnik preizolowany z uskokiem
114,3/48,3 mm) do budynku nr 10 w punkcie WD9 o tacznej dtugosci L=18,3 m,

przebudowa i1 budowa odcinka sieci i przylgcza cieptowniczego z rur stalowych
preizolowanych w zakresie $rednic 2¢76,1/140 — 48,3/110 mm od punktu O4



(projektowany trojnik preizolowany z uskokiem 114,3/76,1 mm) do budynku nr 17 w
punkcie WD6 o tacznej dlugosci L=208,8 m,

- przebudowa i budowa przytacza cieptowniczego z rur stalowych preizolowanych o
srednicy 2¢60,3/125 mm od punktu O7 (projektowany trojnik preizolowany z
uskokiem 76,1/60,3 mm) do budynku nr 16 w punkcie WD7 o lacznej dhugosci
L=65,5 m,

- przebudowa przylacza cieptowniczego z rur stalowych preizolowanych o $rednicy
2¢60,3/125 mm od punktu O8 (projektowany trojnik preizolowany z uskokiem
60,3/60,3 mm) do budynku nr 29 w punkcie WDS o tacznej dlugosci L=3,2 m,

Do przebudowy i budowy sieci i1 przylaczy cieptowniczych przewidziano rury
preizolowane stalowe w izolacji STANDARD z instalacjg alarmowg impulsowa.

3. Opis
3.1 Stan istniejacy

Obecnie od ulicy Utanskiej i Bonifraterskiej do budynkéw mieszkalnych na
osiedlu Broniewskiego przebiega istniejgca sie¢ i przylacza kanatowe. Rurociagi sg w
ztym stanie technicznym i generuja duze straty ciepta, dodatkowo rurociagi przebiegaja
wewnatrz budynkéw w piwnicach co w przypadku awarii moze zagraza¢ bezpieczenstwu
ludzi. Majac powyzsze na uwadze podjeto decyzje o zaprojektowaniu przebudowy sieci i
przytaczy cieplowniczych w technologii rur preizolowanych. Projektowane rurociagi
beda wchodzi¢ bezposrednio do pomieszczen weztow cieplowniczych.

3.2 Prowadzenie rurociagow

Przebieg rurociggdéw sieci cieptowniczej i przytaczy w terenie przedstawiono na
planie zagospodarowania terenu w skali 1:500.

Wyzej wyspecyfikowana sie¢ cieplownicza i przylacza budowane beda od
istniejacych rurociagow preizolowanych o srednicy 2¢168,3/250 mm w punkcie PW,
wlaczenie realizowac¢ za posrednictwem trojnika z uskokiem 168,3/114,3 mm

W ramach przebudowy sieci cieplowniczej i przylaczy nalezy zlikwidowaé
istniejace sieci kanalowe pokrywajace si¢ z projektowanymi rurociagami
preizolowanymi. Wywoz i miejsce skladowania rur z demontazu nalezy uzgodnic¢ z
inwestorem tj Zakladem Energetyki Cieplnej w Lowiczu.

UWAGA:

Sie¢ cieplownicza i przylacza prowadzone sa w terenie o bardzo duzym
zageszczeniu istniejacego uzbrojenia podziemnego. Nalezy zwroci¢ szczegdlna
uwage przy pracach ziemnych, wykona¢ przekopy kontrolne.

Na czas budowy oraz docelowo odkryte uzbrojenie tj. przewody energetyczne,
przewody telewizyjne i kanalizacja telefoniczna zabezpieczy¢ rurami typ AROT
(dwudzielnymi).

Miejsca zabezpieczen wskazano na planie zagospodarowania terenu oraz
profilu podluznym

Rurociagi doprowadzone do pomieszczen weziow cieplnych nalezy zakonczy¢
zaworami odcinajagcymi kulowymi o $rednicy odpowiedniej dla przylacza z rur



preizolowanych. Przed zaworami odcinajacymi kulowymi w pomieszczeniu wezta
cieplnego, od strony przylacza nalezy wykona¢ odpowietrzenie o $rednicy ¢p15 mm.
Dodatkowo na przytaczu w pomieszczeniu wezta nalezy wykona¢ spinke cyrkulacyjng o
srednicy ¢15 mm

Przy koniecznosci zblizenia si¢ robotami ziemnymi do drzew nalezy wykonaé
specjalne zabezpieczenie systemu korzennego. W poblizu drzew i krzewdw prace ziemne
wykonywac¢ rgcznie. Po zakonczeniu robot odtworzy¢ chodniki, drogi i1 trawniki.

3.3 Przyjete systemy ukladania rurociagow

- niskie naprezenia,
3.4 Rurociagi

Stosuje si¢ rury i ksztaltki preizolowane standardowe ze stali P235GH wg
DIN1626 z wbudowanymi przewodami alarmowymi. Wedlug wytycznych inwestora
projektuje si¢ rurociagi preizolowane ze standardowg izolacja.

3.5 Kolana

Nalezy zamontowa¢ prefabrykowane kolana stalowe preizolowane o dlugosciach
i katach podanych w zestawieniu materialowym. Standardowa dlugos¢ ramion
projektowanych kolan wynosi 1x1m.

3.6 Odpowietrzenie

Odpowietrzenie rurociggdw cieptowniczych odbywaé sie¢ bedzie w najwyzej
polozonym punkcie tj. w miejscu wejScia rur do budynku za pomocg rur
odpowietrzajacych o $rednicy ¢15 mm sprowadzonych nad posadzke i zakonczonych
zaworami kulowymi.

3.7 Odwodnienia

Odwodnienie rurociggdw cieplowniczych odbywa¢ si¢ bedzie w najnizej
polozonym punkcie tj. w projektowanej studni S1 z zaworami odcinajagcymi z
odwodnieniem o $rednicy 114,3/200 mm

3.6 Kompensacja wydluzen

W oparciu o dane katalogowe projektuje si¢ uktad samokompensacji typu ,,U”,
2 1,,L” z wykorzystaniem kolan.

3.9 Odciecia zaworowe

Na przylaczach cieptowniczych w punktach S2 — S11 projektuje si¢ zawory
odcinajace preizolowane zlokalizowane za odgaleznymi trdjnikéw zlokalizowanych na
sieci gtownej. Z uwagi na ograniczenia w terenie stosuje si¢ rozwigzanie studzienki ze
skrzynka uliczng zeliwng. Sposdb wykonania studzienek pokazano na rysunku
szczegdtowym.

3.7 Wykopy

Przebudowa sieci cieptowniczej oraz przylaczy jest prowadzona w terenie o duzej
gestosci uzbrojenia podziemnego. Rzedng osi rurociggu dobrano tak, aby zachowaé
minimalne przykrycie ziemig. Rurociagi uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 10cm.



Po utozeniu rur preizolowanych obsypa¢ mieszankg piaskowa na wysokos¢ 10cm
nad rury. Wykonang sie¢ zabezpieczy¢ tasmg ostrzegawcza o szerokosci 30cm,
wykonang z grubej folii PCV w kolorze fioletowym. Tasma powinna by¢ umieszczona
nad kazda nitkg rurociggu na podsypce z piasku.

Standardowa jakos¢ piasku

Skumulowana masa w %

% 58888

0,25 05 1 2 4
Wielkos¢ ziaren [ wmm|]

o

UWAGTI:

W miejscach kolizji z innym uzbrojeniem wykopy nalezy wykona¢ re¢cznie
zachowujac szczegolna ostroznos$¢. Rzedne innego uzbrojenia przyjeto zgodnie z
materialami geodezyjnymi oraz z normatywnymi gl¢bokosciami ich przykrycia co
nie zawsze odpowiada stanowi faktycznemu.

3.8 Przejscie w ulicach

Trasa sieci cieplowniczej i przytaczy zlokalizowana jest w drogach wewnetrznych
osiedlowych. Po wykonaniu montazu rurociggdéw teren odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

3.9 Umocnienie scian wykopow

Zabezpieczenie pionowych $cian wykopoéw dokonuje si¢ przy pomocy elementow
drewnianych, metalowych lub obu metod lacznie. Rozmieszczenie i ilo$¢ podpor w
wykopie regulowa¢ majac na uwadze wzgledy wytrzymatoSciowe 1 mozliwosci
montazowe. Obudowa wykopu powinna wystawa¢ ponad teren o co najmniej 10cm i by¢
obsypana ziemig w celu zabezpieczenia wykopu przed mozliwoscig spadania
wydobywanego urobku. Urobek powinien by¢ wywozony z terenu budowy. Ponadto
nalezy dbaé, aby: rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem
w dot. W czesci czotowej przewidziano poglebienie wykopu dla umozliwienia spawania
rur na calym obwodzie. Przewidzie¢ rdwniez nalezy wykonanie studzienki utatwiajacej
wypompowanie wody gromadzacej si¢ w wykopie. Stan konstrukcji podporowych i
rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po wystgpieniu
czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroéz, szybka odwilz itp.).
Schodzenie do wykopu po rozporach jest zabronione.

3.10 Odwodnienie wykopow

Dla wykopow liniowych o glebokosci wiekszej niz 1,0m na czas wykonywania
robot ziemnych projektuje sie ich odwodnienie za pomocg pompowania wody w obrebie
wykopu, a po osiggnigciu wymaganej gltgbokosci przy pomocy drenazu dna wykopu.
Pompowanie wody w czasie glebienia wykopow, jak réwniez w okresie wykonywania



rob6t budowlano — montazowych sieci nalezy prowadzi¢ ze studzienek zbiorczych.
Studzienki zbiorcze wykonaé z rur betonowych ¢500mm i glebokosci h=1,0m. ponizej
dna wykopu. Dno studzienki zbiorczej wypemli¢ zwirem na wysokosci 50cm. Do
odpompowania wody stosowa¢ pompy elektryczne zanurzeniowe o matej wydajnosci.
Zasilenie pomp z rozdzielni RB zainstalowanej na placu budowy.

3.11 Instalacja alarmowa

Rury preizolowane w wersji standardowej zaopatrzone s3 w dwa przewody
alarmowe miedziane wtopione w izolacj¢ piankowa (jeden jest pocynowany), ktoére
umozliwiaja ciggly nadzor nad rurociggiem. Sygnal alarmowy jest przekazywany kiedy
koncentracja wilgotnosci przekracza wielkos¢ dopuszczalng, lub gdy przewod alarmowy
zostaje przerwany. W projektowanych odcinkach przewiduje si¢ potaczenia instalacji w
mufach z wyprowadzeniem przewodow alarmowych w miejscach pokazanych na
schematach instalacji alarmowej. Skorygowane dlugosci sieci nalezy nanie$¢ na schemat
po wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej. Rury nalezy uktadaé tak, aby drut miedziany
znalazl si¢ naprzeciw miedzianego, a drut pocynowany naprzeciw pocynowanego.
Przewody nalezy taczy¢ za pomoca zlaczek i nastepnie lutowania wg schematu instalacji
alarmowej. Druty po polgczeniu umiesci¢ na podtrzymkach mocowanych do rury przy
pomocy tasmy krepowe;j.

UWAGI

1. Przewodow alarmowych nie powinno si¢ podlacza¢ podczas wilgotnej pogody,
o ile rury nie sa pod przykryciem.

2. Polaczenia mufowe muszg by¢ zamontowane i zaizolowane natychmiast
po podlaczeniu instalacji alarmowej.

3. Wszystkie prace wykonywac¢ starannie i zgodnie z instrukcj¢ zamieszczona

przez producenta rur preizolowanych.
3.12 Proba ciSnienia

Probe cisnieniowg rurociggéw wykonaé na cisnienie P=1,6MPa woda przy udziale
przedstawicieli Inwestora i Uzytkownika. Czas trwania proby co najmniej 15min.

3.13 Spawanie

Proces spawania powinien by¢ odpowiedni do wykonywanych potaczen w czasie
budowy cieptociggu (spawanie na budowie). Rozne elementy rurociggu (rury proste oraz
ksztattki) powinny by¢ spawane czotowo.

Kofice rur, ktéore majg by¢ spawane, powinny by¢ ustawione wspotosiowo
i unieruchomione w czasie spawania za pomocg centrownikow.

Spawanie wykonywac:

gazowo - do Srednicy rury max & 139,7/225 mm
grubos¢ Scianki 3,6 mm
elektrycznie - caly zakres Srednic

Materialy do spawania:
gazowego - drut spawalniczy SPG1 lub SPG6
miedziowany wzglednie OK Gasrod 98.70
f-my ESAB J2,5mm



Konce rur ktore maja by¢ spawane, powinny by¢ przygotowane zgodnie z ISO
6761 tj. obszar spawania powinien by¢ czysty, bez farby i innych powlok oraz materiatu
izolacyjnego. Konce rur ukosowane do grubosci $cianki rury do 4,0mm w litere¢ V, dla
wiekszych grubosci $cianek w liter¢ Y. Dopuszcza si¢ spawanie elektryczne w ostonie
gazowe;j.

3.14 Badanie spawow

Wszystkie spawy musza odpowiada¢ wymaganiom normy EN 25817 (ISO 5817) i
musza by¢ badane radiologicznie wg ISO 1106-3 lub ultradzwickowo w zaleznosci od
srednicy przewodow. Kwalifikacje spawaczy powinny by¢ zgodne z EN287: czes$¢ L.
Kontrola radiograficzna i ocena wynikéw powinna by¢ zgodna ze: "Zbiorem
wzorcowych  radiograméw  spoin", wydanym przez International Institute
of Welding (ITW) Spoiny powinny mie¢ jako$¢ co najmniej zgodng z "Kolorem
niebieskim." co odpowiada 2 klasie jakos$ci w piecioklasowej skali objetej tym zbiorem.
Dopuszcza si¢ 3 klas¢ jako$ci spawow.

3.15 Mufowanie

Po wykonaniu proby cisnienia w miejscach laczenia rur - prostych odcinkdow,
kolan, odgatezien wykona¢ mufowanie sieci. Stosowaé wylgcznie mufy sieciowane
radiacyjnie. Przed mufowaniem potaczenia spawane oraz koncowki ptaszcza rury
preizolowanej oczysci¢ drobnym papierem S$ciernym klasa B kat.3 nastepnie odttusci¢
rozpuszczalnikiem acetonowym. Nastgpnie polaczy¢ instalacje alarmowa oraz wykonaé
tzw. przedzwonienie instalacji alarmowej. Na mufach wykona¢ probe cisnienia
powietrzem na P = 0,02MPa. Po stwierdzeniu szczelnosci mufy zala¢ piankg izolacyjna.
Po odgazowaniu pianki w otwory odpowietrzajace muf nalezy wtopi¢ korki wgrzewane
elektrycznie.

3.16 Plukanie

W celu usunigcia zanieczyszczen jak zgorzeliny, piasek itp. rurociggi nalezy
podda¢ procesowi ptukania. Pobor wody do ptukania - z hydrantu ulicznego poprzez
wodomierz. Po napehieniu rurociggow woda do wykonania proby szczelnosci i
pozytywnym wyniku, na jednym koncu przewodow (w wezle cieplnym) tymczasowo
nalezy zamontowac sprezarke i pod ci$nieniem usung¢ wode z rurociggow.

4. Linia kablowa telemetryczna

Przebieg prowadzenia linii kablowej przedstawiono na rysunku numer 5A. Do
utozenia linii kablowej telemetrycznej przewidziano kabel zelowany XzTKMXpw
4x2x0,8mm?2 uktadany w rurze ostonowej OPTO HDPE 40x3,7.

Kabel telemetryczny wraz z rurg oslonowa utozony bedzie miedzy rurami
preizolowanymi w warstwie piasku i oznaczony tasmga z folii koloru niebieskiego. Takie
utozenie kabla winno odbywaé si¢ réwnoczesnie z uktadaniem sieci i przylaczy
cieptowniczych. Projektowany kabel telemetryczny umozliwi potaczenie weztdw
cieplnych w budynkach w celu odczytu danych - monitoringu.

UWAGA:

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem jedynie projekt trasy linii
kablowej. Urzadzenia dost¢powe, komunikacyjne oraz sposob polaczen z
odbiornikami nie sg objete niniejszym projektem.



Przy wejSciach przytaczy cieptowniczych do pomieszczen wezlow cieplnych, linia

kablowa telemetryczna musi przechodzi¢ przez $ciany w rurach ostonowych HDPE
odpowiednio uszczelnionych z obu stron.

Wewnatrz pomieszczen weztow cieplnych za $ciang nalezy pozostawic¢ 4,5 — 6 m

zapasu kabla z kazdej petli w celu swobodnego potaczenia z urzadzeniami
komunikacyjnymi do odczytu danych. Przewody nalezy zwinaé i zabezpieczy¢ przed
zniszczeniem oraz oznaczy¢ zgodnie ze schematem montazowym ( rys. nr. SA — petle
wyjs¢ i wejs¢ do budynkow )

5. Uwagi koncowe

Po  wykonaniu rurociggdéw nalezy zglosi¢ do  zainwentaryzowania
stuzbom geodezyjnym i rurociagi zglosi¢ do odbioru koncowego.
W kwestiach nie ujetych niniejszym opracowaniem obowigzuja:

a/ sie¢ preizolowana - katalogi branzowe

b/ roboty ziemne i spawalnicze — ,,Warunki techniczne wykonania
i odbioru robot budowlano-montazowych” czes¢ 11

c/ warunki techniczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji sieci

cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych.

6. Normy zwigzane

1.

PN-EN 253:2005 (wraz ze mianami A1:2007, A2:2007 oraz:A2:2006) Sieci
cieplownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie — Zespot rurowy ze stalowej
rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza oslonowego z
polietylenu

PN-EN 448:2005 Sieci cieplownicze — System preizolowanych zespolonych rur
do wodnych sieci cieptlowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie — Ksztattki
—zespoly ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza
ostonowego z polietylenu

. PN-EN 488:2005 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur

do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespot
armatury do stalowych rur przewodowych, z izolacja cieplng z poliuretanu i
ptaszczem ostonowym z polietylenu

PN-EN 489:2005 Sieci cieplownicze — System preizolowanych zespolonych rur
do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespot
zlacza stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu

. PN-EN 13941:2006 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu

preizolowanych rur zespolonych

Opracowal:



